
 
 

师生获奖、论文、专利、项目立项 

 
序

号 
项目名称 

所获奖励或支

持名称 
时间 等级 授予部门 

1 
基于 AIoT的大气环

境监测系统 

2021年中国移

动互联网创新

大赛 

2021 
国家级

金奖 

国家工业和信息化

部、中国科学技术

协会指导,中国通

信学会、全国移动

互联网产业孵化中

心联合主办 

2 

森林预言家—基于

物联网技术的森林

火灾预警 

2021年中国移

动互联网创新

大赛 

2021 
国家级

银奖 

国家工业和信息化

部、中国科学技术

协会指导,中国通

信学会、全国移动

互联网产业孵化中

心联合主办 

3 

密码医生-密码算法

的侧信道泄露智能

测评系统 

“挑战杯”大

学生课外学术

科技作品竞赛

一等奖 

2021 省级 

团省委、省教育厅、

省科技厅、省科协、

省社科院、省学联

共同主办 

4 

一种基于深度学习

的房角图像智能分

级系统 

“挑战杯”大

学生课外学术

科技作品竞赛

一等奖 

2019 省级 

共青团广东省委员

会、广东省教育厅、

广东省科学技术厅

等 

5 

基于物联网及大数

据分析的智能机器

人家庭监护预警系

统 

“挑战杯”大

学生课外学术

科技作品竞赛

一等奖 

2019 省级 

共青团广东省委员

会、广东省教育厅、

广东省科学技术厅

等 

6 
基于 AIoT的区域大

气环境监测系统 

第七届移动互

联大赛 
2021 

国家级

一等奖 
中国通信协会 

7 

广东省第五届高校

（本科）青年教师教

学大赛 

广东省第五届

高校（本科）

青年教师教学

大赛 

（郝刚） 

2020 一等奖 
广东省教育厅、广

东省总工会 



 
 

8 
中国职业技术师范

院校教学技能大赛 

首届中国职业

技术师范院校

教学技能大赛 

（郝刚） 

2019 一等奖 

教育部高等学校中

等职业学校教师培

训教学指导委员会 

9 

《Fusion of 

Infrared and 

Visible Images for 

Remote Detection 

of Low-Altitude 

Slow-Speed Small 

Targets》等 

高水平学生论

文 16篇 
2019-2021 SCI/EI 

IEEE JOURNAL OF 

SELECTED TOPICS 

IN APPLIED EARTH 

OBSERVATIONS AND 

REMOTE SENSING 等 

10 

一种基于模糊成像

机理的抗模糊二维

码图像及其盲复原

方法等 

学生专利，16

项 
2019-2021 

中国专

利 
国家知识产权局 

11 

基于物联网技术的

智能快递物流系统

等 

学生软件著作

权，16项 
2019-2020 

中国软

件著作

权 

国家版权局 

12 大学生组 
2021移动互联

网创新大赛 
2021 

国家级

二等奖 

中国通信学会、全

国移动互联网产业

孵化中心 

13 
渐康坐——健康坐

姿引领者 

第七届移动互

联大赛 
2021 

国家级

二等奖 
中国通信学会 

14 C语言 

全国大学生计

算机技能应用

大赛 

2021 
国家级

三等奖 

中国软件行业协会

培训中心 

15 高校计算机大赛 

全国大学生计

算机技能应用

大赛三等奖 

2021 国家级 
全国高等学校计算

机教育研究会 

16 永兴科技 

第十一届全国

大学生电子商

务“创新、创

意及创业”挑

战赛广东赛区

省级选拔赛 

2021 
省级二

等奖 

全国大学生电子商

务“创新、创意及

创业”挑战赛竞赛

组织委员会 



 
 

17 
渐康坐——健康坐

姿引领者 

2021年第七届

全国移动互联

创新大赛华南

赛区 

2021 
省级银

奖 
中国通信协会 

18 乐乐帮智能垃圾桶 

2021年第七届

全国移动互联

创新大赛华南

赛区 

2021 
省级金

奖 

全国移动互联创新

大赛组委会 

19 全国数学建模 
全国数学建

模，8项 
2021 

国家级

二、三

等奖 

中国工业与应用数

学学会 

20 蓝桥杯 

第十二届蓝桥

杯软件省赛，9

项 

2021 

省级

一、二、

三等奖 

工业和信息化部人

才交流中心 

21 

小快通——守护独

居老人安全的智能

应急报警器 

大学生创新项

目 
2021 国家级 教育部 

22 
水产自动喂养及水

质监控智能无人船 

大学生创新项

目 
2021 国家级 教育部 

23 

基于 LoRa跳频数字

电台的电力应急多

跳组网通信研究 

大学生创新项

目 
2021 国家级 教育部 

24 
基于 AIoT的智能垃

圾桶系统 

大学生创新项

目 
2021 省级 广东省教育厅 

25 

基于树莓派的 RFID

和 4G双模实验室资

产管理系统 

大学生创新项

目 
2021 省级 广东省教育厅 

26 

基于 AIoT技术的智

能椅及健康分析平

台 

攀登计划立项 2021 省级 共青团广东省委 

27 

基于物联网的智能

机器人家庭看护系

统 

攀登计划立项 2021 省级 共青团广东省委 



 
 

28 

全国大学生物联网

设计竞赛（华为杯）

华东赛区 

全国大学生物

联网设计竞赛

（华为杯）华

东赛区 

2020 
省级二

等奖 

全国高等学校计算

机教育研究会、全

国大学生物联网设

计竞赛组委会 

29 IoT-智能拐杖 

第十届全国大

学生电子商务

“创新，创意

及创业”挑战

赛广东赛区 

2020 
省级二

等奖 

全国大学生电子商

务“创新，创意及

创业”挑战赛竞赛

组织委员会 

30 

基于多物联感知与

人工智能技术的宠

物无人管理系统 

第十二届“挑

战杯”广东大

学生创业大赛 

2020 
省级银

奖 

共青团广东省委员

会、广东省教育厅、

广东省科学技术

厅、广东省科学技

术协会、广东省学

生联合会 

31 
基于智联网的垃圾

智能分类机器人 

2020全国移动

互联创新大赛

（北京赛区） 

2020 
省级三

等奖 

全国移动互联创新

大赛组委会 

32 

基于 NB-IoT与 AI技

术的智能椅及云服

务系统 

广东省电子设

计竞赛——

2020年

“5G-AI”专题 

2020 
省级二

等奖 

广东省教育厅、全

国大学生电子设计

竞赛广东省赛区组

委会 

33 

基于5G+AIoT技术的

智能垃圾分类机器

人 

广东省电子设

计竞赛——

2020年

“5G-AI”专题 

2020 
省级二

等奖 

广东省教育厅、全

国大学生电子设计

竞赛广东省赛区组

委会 

34 

基于 IPv6的 NB-IoT

的高校实验室资产

管理系统 

大学生创新项

目 
2020 省级 广东省教育厅 

35 
基于物联网技术的

健康智能椅系统 

大学生创新项

目 
2020 省级 广东省教育厅 

36 
基于物联网技术的

森林火灾预防系统 

大学生创新项

目 
2020 省级 广东省教育厅 



 
 

37 

基于“区块链+物联

网”的农产品溯源系

统 

攀登计划立项 2020 省级 共青团广东省委 

38 

基于物联网与无人

车技术的自主清除

垃圾机器人 

2019全国移动

互联创新大赛

广东省赛区高

校组 

2019 
省级三

等奖 

全国移动互联创新

大赛组委会 

39 

基于物联网技术的

智能家居控制系统

的设计与实现 

2019全国移动

互联创新大赛

广东省赛区高

校组 

2019 
省级三

等奖 

全国移动互联创新

大赛组委会 

40 

移动互联网+区块链

的安全共享民宿服

务系统 

2019全国移动

互联创新大赛

（大湾区）决

赛 

2019 
省级二

等奖 

全国移动互联创新

大赛组委会 

41 IoT-Pet 

第九届全国大

学生电子商务

“创新，创意

及创业”挑战

赛广东赛区省

级选拔赛 

2019 
省级一

等奖 

全国大学生电子商

务“创新，创意及

创业”挑战赛竞赛

组织委员会 

42 
粤港澳大湾区 IT 应

用系统开发大赛 

粤港澳大湾区

IT应用系统开

发大赛 2019 

2019 
省级铜

奖 

广州市科学技术协

会 

43 

基于物联网与人工

智能的宠物管理系

统和云平台 

2019年“创客

广东”智能家

居和电器中小

型企业创新创

业大赛 创客

组 

2019 
省级铜

奖 

中国电器工业协会

工业日用电器分会 

44 

移动互联+区块链的

安全共享民宿服务

系统 

2019全国移动

互联创新大赛

全国总决赛 

2019 
国家级

三等奖 
中国通信学会 



 
 

45 

基于物联网与人工

智能技术的智能宠

物管理系统设计 

大学生创新项

目 
2019 国家级 教育部 

46 智能公交站牌系统 
大学生创新项

目 
2019 省级 广东省教育厅 

47 

基于移动互联网的

便携式大学生体质

检测系统 

大学生创新项

目 
2019 省级 广东省教育厅 

48 

基于物联网与人工

智能技术的智能宠

物管理系统研究与

实现 

攀登计划立项 2019 省级 共青团广东省委 

49 

基于物联网技术的

宠物无人管理系统

及云服务平台 

“兆易创新

杯”第十四届

中国研究生电

子设计竞赛全

国总决赛 

2019 
国家级

一等奖 

中国科协青少年科

技中心、中国电子

学会 

50 

基于移动互联网技

术的智能拐杖及云

服务平台 

“兆易创新

杯”第十四届

中国研究生电

子设计竞赛全

国总决赛 

2019 
国家级

二等奖 

中国科协青少年科

技中心、中国电子

学会 
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Abstract
With the development of 5G technology, the short delay requirements of commercialization and large amounts of data change our
lifestyle day-to-day. In this background, this paper proposes a fast blind deblurring algorithm for QR code images, which mainly
achieves the effect of adaptive scale control by introducing an evaluationmechanism. Its main purpose is to solve the out-of-focus
caused by lens shake, inaccurate focus, and optical noise by speeding up the latent image estimation in the process of multi-scale
division iterative deblurring. The algorithm optimizes productivity under the guidance of collaborative computing, based on the
characteristics of the QR codes, such as the features of gradient and strength. In the evaluation step, the Tenengrad method is used
to evaluate the image quality, and the evaluation value is compared with the empirical value obtained from the experimental data.
Combining with the error correction capability, the recognizable QR codes will be output. In addition, we introduced a scale
control parameter to study the relationship between the recognition rate and restoration time. Theoretical analysis and experi-
mental results show that the proposed algorithm has high recovery efficiency and well recovery effect, can be effectively applied
in industrial applications.

Keywords QR code . Blind deblurring . Tenengradmethod . Adaptive scale control

1 Introduction

As collaborative computing and general technology such as
the Internet of Things (IoT) and information technology
evolved, it provides an environment where people can share
information without being restricted by space and time.
Through the Internet, it is possible to collaborate effectively
with anyone, anytime, and anywhere [1]. As the main entrance
of the mobile Internet, two-dimensional barcodes are widely
used in commodity payment, public security, financial insur-
ance, and other fields due to their large storage capacity, wide
application range, and strong sharing capabilities. Quick
Response (QR) code, as the most common two-dimensional
bar codes, has the advantages of low cost, easy production,

durability, and so on [2–4]. However, in real life, out-of-focus
blurred QR code images are often collected due to imaging
problems such as lens shake, inaccurate focus, and optical
noise. The ubiquitous image degradation usually leads to dif-
ficulties in QR code extraction and identification. In the era of
commercialization, especially driven by 5G technology, peo-
ple have higher requirements for the speed of information
acquisition. This is why the fast deblurring of QR code images
has become a research focus at this stage, especially in indus-
trial applications [5], such as the traceability of salt, food, and
medicine in Fig. 1. When an out-of-focus blurred QR code
image is acquired, the deblurring algorithm will be used. Its
main purpose is to restore the damaged image to the greatest
extent by improving the signal-to-noise ratio after a series of
processing on the damaged or degraded image. Traditional
image restoration assumes that the image degradation function
has been given, that is, the blur kernel is known. But in real
life, the blur kernel is usually unknown, and the image can
only be restored by obtaining the prior image, so as to achieve
the effect of blind deblurring.

In recent years, a series of studies have been carried out in
the field of blind deblurring at home and abroad. Aiming at the
blind deblurring of the binary images, which are similar to the
QR code images, Zoran et al. [7] presented a general
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Fusion of Infrared and Visible Images for Remote
Detection of Low-Altitude Slow-Speed Small Targets

Haijiang Sun, Qiaoyuan Liu, Jiacheng Wang, Jinchang Ren , Yanfeng Wu, Huimin Zhao , and Huakang Li

Abstract—Detection of the low-altitude and slow-speed small
(LSS) targets is one of the most popular research topics in re-
mote sensing. Despite of a few existing approaches, there is still
an accuracy gap for satisfying the practical needs. As the LSS
targets are too small to extract useful features, deep learning based
algorithms can hardly be used. To this end, we propose in this
article an effective strategy for determining the region of interest,
using a multiscale layered image fusion method to extract the most
representative information for LSS-target detection. In addition,
an improved self-balanced sensitivity segment model is proposed
to detect the fused LSS target, which can further improve both the
detection accuracy and the computational efficiency. We conduct
extensive ablation studies to validate the efficacy of the proposed
LSS-target detection method on three public datasets and three
self-collected datasets. The superior performance over the state
of the arts has fully demonstrated the efficacy of the proposed
approach.

Index Terms—Background subtraction, image fusion, low-
altitude and slow-speed small (LSS) target detection, saliency
detection.

I. INTRODUCTION

THE “low-altitude and slow-speed small” target (LSS tar-
get), such as unmanned aerial vehicles (UAVs), is a general

term for small aviation device/equipment with a flight altitude
less than 2 km and a flight speed less than 50 km/h. Detection
of the LSS targets is a key technology for precision navigation,

Manuscript received September 12, 2020; revised October 24, 2020, Decem-
ber 3, 2020, January 24, 2021, and February 16, 2021; accepted February 19,
2021. Date of publication February 24, 2021; date of current version March 17,
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Physics under Grant Y9U933T190, in part by the Dazhi Scholarship of the
Guangdong Polytechnic Normal University, National Natural Science Founda-
tion of China under Grant 62072122, and in part by the Education Department of
Guangdong Province under Grant 2019KSYS009. (Haijiang Sun and Qiaoyuan
Liu contributed equally to this work.) (Corresponding authors: Jinchang Ren;
Huimin Zhao.)
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Fig. 1. LSS targets in different aviation scenarios.

infrared search, tracking and reconnaissance warning system,
which has been widely applied in many practical applications
such as air transportation [1], aerial mapping [2], and many tasks
in military confrontation [3]. As a result, the LSS-target detec-
tion indeed has important research significance in the field of
ground air defense. This approach could directly determine the
operating distance and detection sensitivity of the corresponding
systems. Although great breakthroughs have been made in recent
years [4]–[7], [40], [41], including the background subtraction
algorithm based on the visible light image [6], detecting the
LSS target with the combination of visible light image, infrared
image and even hyperspectral image [8], but there are still great
challenges for putting this approach into practical applications.

As the LSS targets usually appear like a spot (see Fig. 1),
the detection can be easily affected by the background objects.
In this article, we summarize the difficulties of the LSS-target
detection into three aspects. The first is the complex background,
and how to accurately detect the LSS targets while overcoming
the effects of complex scenes is always a challenge in this
context. The second is the weak target, as it is very hard to
determine the specific trajectories for LSS targets under low
speeds. Due to their small sizes in the field of view, it is difficult
to build accurate templates for target detection. The third is the
high false alarm rate: considering that there always exist faked
objects with similar features to the LSS targets, how to accurately
differ the LSS targets from complex scenes to reduce the false
alarms is another major issue.

To tackle the aforementioned challenging problems, various
methods have been proposed for LSS-target detection. Accord-
ing to the image sources used, these approaches can be divided
into two categories, i.e., LSS-target detection in the visible light
image and infrared images, respectively. Lou et al. [9] intro-
duced the saliency and regional stability for feature extraction
in visible-light images. A segmentation threshold was used to
distinguish the target for accurate detection, but it was unsuitable
for complex scenes. Xie et al. [10] proposed the peer group filter
to improve the signal-to-noise ratio of the infrared image in
LSS-target detection. Although small targets could be extracted

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 License. For more information, see https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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